采购项目需求方案
采购单位：山东城市服务职业学院
采购代理机构：海逸恒安项目管理有限公司　　　

项目名称：实训室基础实验设备采购项目

编制时间：2024年10月8日
一、项目说明
本项目为山东城市服务职业学院实训室基础实验设备采购项目，本项目共划分为一个包，本项目政府预算金额为陆拾陆万柒仟元整（￥667000.00元）。

二、采购内容及相关要求：

	序号
	名称
	采购内容及技术要求
	数量
	单位

	1
	物联网全栈智能应用实训系统
	物联网实训工位

▲（1）安全配电箱：应配备安全配电箱，该配电箱应包含漏电保护系统。其中，一路电源输入，两路漏保开关总控，并且应该支持两组供电独立控制，互不干扰；

▲（2）供电及接口：工位主体有四个工作面板，每个工作面板上应配备两个或以上强电插座面板和两个或以上弱电航空插座，同时还需配备一个空开和一个弱电开关；外接弱电供电模组应清晰地标识出5V、12V、24V电压值，并且应支持通过串接方式对弱电供电模组数量进行扩展；

（3）供电保护系统：强电部分通过空开进行保护。弱电部分应具备短路保护及自恢复功能，在一路供电系统发生短路时，该直流弱电输出线路应自动关停，并在排除短路后自动恢复供电。同时，其他不同电压的直流弱电线路系统应不受影响；

▲（4）工作面板：工位主体需配备四个独立的工作面板，每个面板的可操作面积（宽*高）应≥9500cm2；

▲（5）收纳层：工位主体中央应设计有不少于3个设备收纳层，每个收纳层收纳空间（长*宽*高）≥280000cm3；每个收纳层两侧应配备柜门，并采用门吸座设计；

▲（6）折叠门：工位需配备双面可操作折叠门，每面可操作面积（宽*高）应≥9500cm2；折叠门应支持0°～180°角度调节，常用固定角度为90°和135°，通过定位杆和支撑脚的设计来固定门体。

物联网网关
（1）支持Ubuntu系统；

（2）具备1个10/100/1000Mbps RJ45以太网端口；

（3）支持2.4GHz WiFi连接；

（4）具备1个HDMI接口；

（5）支持OPENGL ES1.1/2.0/3.0,OPEN VG1.1,OPENCL,Directx11；

（6）支持4K、H.265硬解码10bits色深、HDMI2.0；

（7）支持1080P多格式视频解码1080P视频编码，支持H.264,VP8和MVC图像增强处理；

（8）具备硬件安全系统,支持HDCP2.X，支持ATECC608A芯片硬件加密；

（9）支持OpenCV机器视觉库、支持TensorFlow。

物联网应用开发终端
（1）接口要求：至少配备1路RS485信号接口，1个以太网口，1个USBOTG接口，1路USB HOST接口，2路RS232调试串口（包含调试及通讯功能）；

（2）至少支持WiFi、串口、RJ45、蓝牙多种数据传输方式。

UHF桌面发卡器

（1）工作频率：应支持频率范围920～925MHz，跳频250KHz；

（2）支持协议：EPC GEN2/ ISO 18000-6C；

（3）接口模式：USB。

串口服务器

（1）RS-232接口不少于4个，RS-485接口不少于2个；

（2）应支持ICMP，IP，TCP，UDP，DNS，DHCP，Telnet，HTTP协议；

（3）应支持通过Web网络浏览器、Telnet、Console控制台进行配置。

ZigBee智能节点盒

（1）电池容量不低于：1000mAh；

（2）输入电压：DC 5V；

（3）无线频率：2.4GHz；

（4）指示灯：应具备电源、充电、连接、通讯指示灯；

（5）功能键：可通过功能键实现设备入网退网，以及ZigBee网络建立；

（6）带扩展接口，可以连接传感器小模块。

ZigBee协调器（ZigBee3.0）

（1）采用32 Bit处理器，主频≥48MHz；

（2）支持1MBytes片上可编程Flash；

（3）支持内置硬件AES加密单元；

（4）发射功率≥8dBm，接收灵敏度≤-90dBm；

（5）带有FEM，支持≥20dBm输出；

（6）支持低功耗蓝牙5.0；

（7）支持ZigBee 3.0通信协议；

▲（8）应具备1路RS485接口，且配备开关用于控制RS485接口的接通和断开；

▲（9）应具备1个复位键用于状态恢复、1个功能键用于启用组网功能。

IoT网络数据采集器

支持连接Ethernet网络和WiFi网络使用，可采集≥3路模拟电流量输入信号，并有≥8路DI和≥8路DO用于采集或输出数字信号。

（1）核心数≥32个核心，主频≥100MHz；

（2）无线功能：配有WiFi模组。

（3）应至少包含接口类型：

①RS485接口，1个；

②以太网10/100Mbps，RJ45 1个；

③电源接口，5-40V DC 1个；

④DI接口（最高24V）≥8个；

⑥DO接口（最高24V）≥8个。

四输入模拟量通讯模块

（1）端口数量：不少于4个；

（2）信号输入类型：4～20mA模拟输入。

NB-IOT模块

（1）内置不低于Cortex-M3(32位），主频支持32kHz到32MHz，64K FLASH,16K RAM,4K EEPROM,支持ADC（12位）24个通道；

（2）支持频段B8(900MHz),B5(850MHz)；

（3）支持AT指令：3GPP TR 45.820和其它AT扩展指令；

（4）下载方式支持UART；

（5）支持OLED液晶：分辨率≥128*64；

（6）支持SWD调试接口；

（7）支持传感器扩展接口。

LORA模块

（1）模块工作电压：3.3V，5V；

（2）无线工作频段：401-510MHz；

（3）无线发射功率：Max. 19±1 dBm，接收灵敏度：-136±1dBm(@250bps)；

（4）采用LoRa调制方式，同时兼容并支持FSK,GFSK,OOK传统调制方式；

（5）支持硬件跳频（FHSS）；

（6）与MCU的通讯接口须为SPI。

可定义传感器（支持LoRa通讯）

（1）支持通过服务下发的方式，对传感器类型、连接方式、传输协议和生成数据进行自定义；

（2）自定义传感器模拟出的传感器数据并通过网关传输到云平台；

（3）工作电压：DC 12V；

（4）通讯协议：支持WiFi、LoRa、RS485通讯。

可定义传感器（支持模拟输出）

（1）支持通过服务下发的方式，对传感器类型、连接方式、传输协议和生成数据进行自定义；

（2）可定义传感器可模拟出多种传感器数据并输出模拟信号；

（3）工作电压：DC 12V；

（4）通讯协议：支持WiFi、RS485通讯。

4G通讯终端

（1）处理器主频≥560MHz；

（2）无线功能：带有WLAN接口，符合IEEE 802.11n（2*2）协议并向下兼容802.11b、802.11g协议以及带有LTE 4G模组；

（3）接口类型：RS485 1个；具备符合IEEE802.3标准的以太网10/100Mbps，RJ45  WAN口1个；以太网10/100Mbps，RJ45  LAN口1个；12V DC直流供电；DI接口（最高24V）不少于2个；DO接口（最高24V）不少于2个；不少于两组10bit ADC接口电流型（最大20mA）支持一键恢复出厂设置；支持4G SIM卡槽。

UWB定位解算终端

（1）CPU：核心数不少于双核，主频≥880MHz；

（2）无线功能：需带有WLAN接口，符合IEEE 802.11 a/b/g/n/ac/ax协议，在2.4GHz频带支持20/40MHz频宽和5G的20/40/80MHz的带宽，支持2.4g/5.8GHz频段，数据速率≥573+1201Mbps，支持STA/AP两种工作模式内置TCP/IP协议栈；

（3）接口类型：支持RS485接口；支持以太网10/100/1000Mbps，RJ45以太网口WAN口，支持以太网10/100/1000Mbps，RJ45以太网口LAN口；配置TF卡槽；支持一键恢复出厂设置；支持双层LED。

UWB TAG

（1）CPU：性能不低于M3主控芯片；

（2）无线功能：带有超宽带（UWB）收发器模组，可以用于双向测距或TDOA定位系统中，定位精度≥10厘米，并支持≥6.8Mbps的数据速率，符合IEEE 802.15.4-4011 UWB标准，支持3.5GHz至6.5GHz的4个信道，数据速率110kbps，850kbps，6.8Mbps；

（3）接口、LED灯功能：

①支持Mini USB接口（支持DC 5V输入，SWD调试）；

②带有≥1000mAh锂电池（支持USB口充电）；

▲③带有低功耗睡眠模式，并支持通过唤醒按钮唤醒；

▲④带有蜂鸣器，应至少支持进入工作状态、进入休眠状态两种鸣叫模式；

⑤带硬件开关，支持关闭电源节电；

▲⑥带有LED指示灯，应至少支持运行模式、低电提醒两种状态显示。
多功能底座

（1）支持USB供电，采用USB-B型母口；

▲（2）内置不低于1000mAh可充电锂电池，其接入状态可通过滑动开关切换，并带有充电管理功能，电池充电状态通过指示灯提示；
▲（3）具备至少一个RS-485接口，可将NB-IOT、LoRa的实验模块连接到其它带有RS-485通信接口的设备；

内置UART-USB2.0转换电路，实现实验模块与PC机的数据通信。

UWB高精度定位模块

（1）CPU：性能不低于M3主控芯片；

（2）无线功能：带有超宽带（UWB）收发器模组，可以用于双向测距或TDOA定位系统中，定位精度可达到10厘米，并支持高达6.8Mbps的数据速率，符合IEEE 802.15.4-4011 UWB 标准，支持3.5GHz至6.5GHz的4个信道，数据速率110kbps，850kbps，6.8Mbps；

（3）接口类型：RS485接口，1个；支持Mini USB接口（支持DC 5V输入，USB）；带有信号扩展插座；支持串口TTL插座；支持JTAG调试接口。

串口终端

（1）工作电压：DC 5～36V；

（2）网口规格：支持RJ45、10/100Mbps、交叉直连自适应；

（3）网络协议：至少支持IP、TCP、UDP、DHCP、DNS、HTTP、Web socket网络协议。

防盗报警控制器

（1）应支持本地8路报警输入，支持接入常开或常闭型探测器；支持探测器防拆、防短、防遮挡功能；

（2）应支持本地4路报警输出，支持强制开启、强制关闭、自动控制功能，支持报警联动；

（3）应支持2路RS-485接口，支持最大32路键盘接入，支持打印机接入；

（4）应支持双网口。

室内智能三鉴入侵探测器

（1）应支持LED ON/OFF可选，脉冲计数可选；

（2）应支持报警触发方式AND/OR可选；

（3）应支持报警输出NC/NO可选。

AIoT平台

（1）仿真实训系统须具备存档（导出）与读档（导入）功能，支持随时保存、读取，根据保存进度，随时继续实训或重新实训；

（2）实训结果文件存储，至少支持加密工具认证存储和导出存储两种方式；

（3）仿真工作台须支持图形化形式存放和布局虚拟套件；支持添加连线图，方便教学；

▲（4）仿真实训系统操作软件需具备检测功能，可以关闭开启实时验证连线错误；

▲（5）消息面板可查看设备通信消息；

▲（6）仿真硬件具有模拟数据源产生模拟数据，可通过定值或随机值两种方式产生模拟数据。

（7）仿真的套件部品至少包含：有线传感器、无线传感器、执行器、网关、I/O模块、RFID、终端、负载、电源、其它外设等。具体清单如下：

①有线传感器：

至少包含空气质量传感器、大气压力传感器、二氧化碳传感器、温湿度传感器、光照度传感器、氧气传感器、PM2.5传感器、土壤水分传感器、液位传感器、水温传感器、风向传感器、风速传感器、人体传感器、火焰传感器、红外对射传感器、微波传感器、烟雾传感器、二氧化碳传感器（485）、温湿度传感器（485）、光照度传感器（485）等；

②无线传感器：至少包含空气质量传感器、火焰传感器、人体传感器、可燃气体传感器、温湿度传感器、光照传感器等；

③继电器：至少包含继电器、双联继电器、单联继电器等；

④网关：至少包含新网关、路由器、串口服务器等；

⑤I/O模块：至少包含模拟量采集器（4017）、数字量采集器（4150）、zigbee协调器、zigbee四输入模拟量模块等；

⑥RFID：至少包含低频读卡器、低频卡，高频读卡器、高频卡，NL超高频一体机、超高频卡、桌面超高频读写器等；

⑦终端：包含PC等；

⑧负载：至少包含警示灯、雾化器、通用负载、风扇、灯泡、水泵等；

⑨电源：至少包含5V、12V、24V、通用等电源；

⑩其它外设：至少包含电压电流变送器、摄像头、LED屏、485转232转换器、USB转232转换器等。

（8）仿真实训系统操作软件需具备检测功能，通过拖拉图形改变布局，通过接线、配置仿真部件参数等后由自动检测和手动检测两种模式检测操作连接状态并显示实训结果；

（9）虚拟机服务支持为每位用户提供至少一台独立的虚拟机；

（10）用户可在AIOT平台上通过SSH终端接入虚拟机，完成物联网中间件配置部署、docker微服务配置部署等工作；

（11）应用平台支持使用HTTP、MQTT、COAP协议采集设备数据；

（12）应用平台支持在内置的非关系型数据库中存储时序数据；

（13）应用平台支持查询最新的时序数据值和查询特定时间段内的所有数据；

（14）应用平台支持通过API和WebSocket查询或订阅数据更新；

（15）应用平台能够监视设备连接状态并触发推送到规则引擎的设备连接事件；

（16）应用平台支持服务端应用程序向设备发送远程RPC调用；

（17）应用平台具备规则引擎，能够接收来自设备、设备生命周期事件、API事件、RPC请求等传入的数据，并创建规则节点和规则链对接收的数据进行过滤、转换和执行；

（18）应用平台支持通过添加数字量和模拟量仪表、地图组件、设备控件、图表、数据卡片等部件，创建自定义数据看板，完成数据可视化展示；

（19）应用平台支持日志功能，记录用户对设备、规则引擎、数据看板的相关操作；

▲（20）须具备NLP处理能力：可通过自然语言处理技术，通过问答的形式解决学习难点；

▲（21）提供在线编码环境，支持多种语言和文件格式的编写、编译：C#、Java、Python、JavaScript等；

（22）平台支持ThingsBoard、ChipStack、HomeAssistant、EdgeX、NodeRedGrafana、InfluxDB等常见物联网平台组件的部署。

物联网中心网关软件

▲（1）南向支持对接各种支持Modbus总线协议的物联网设备，并可通过容器化部署，实现数据采集、设备控制及管理；

（2）南向支持对接各种支持CANbus总线协议的物联网设备，并可通过容器化部署，实现接收设备自主上报数据并进行管理；

（3）南向支持对接ZigBee、WiFi、LoRa等无线协议，通过容器化部署，实现各种协议接入的物联网设备的数据采集、设备控制及管理；

（4）南向支持通过以太网连接串口服务器，采集和控制串口服务器下挂的串口设备；

（5）北向连接物联网云平台、边缘计算服务系统及物联网应用，实现数据的北向通信以及指令接收。

实训资源

▲（1）至少5个实训案例，实训案例至少包含智慧园区、智慧仓储、智慧运输、智慧温室等应用项目；

▲（2）提供实训案例配套实训指导手册资料。
	1
	套

	2
	物联网基础实验平台基座
	主机、挂架、线包、指导书。

（1）同时支持C/S、B/S访问，支持云教学资源一键加载及更新，支持云教学资源的更新自动推送功能；

（2）支持升级自动提示并支持一键式更新；

（3）支持基于物联网技术真实行业应用场景教学，须包含不少于五种不同行业模拟场景；

（4）模拟真实行业应用，支持多种类物联网关键技术组合实验，须具备不少于6个通用实验设备槽，并支持不少于7个不同设备同时联动实验；

（5）平台与设备采用非固定式磁性吸合连接方式。
	10
	套

	3
	执行器件系列套件
	模块包含：继电器模块、指示灯模块、风扇模块、步进电机模块、直流电机模块各1个。
	10
	套

	4
	传感器系列套件
	模块包含：温度/光照传感模块、红外传感模块、声音传感模块、霍尔传感模块、称重传感模块、湿度传感模块、压电传感模块、气体传感模块、DIY板模块、DIY测试模块、位移传感模块、热电偶传感模块、超声波传感模块、微机电传感模块、指导书各1个。
	10
	套

	5
	自动识别系列套件
	模块包含：HF射频开发模块、NFC射频模块、LF射频模块、UHF射频模块、有源RFID模块、有源RFID标签、条码识读模块、射频天线、M3核心模块、指导书各1个。
	10
	套

	6
	通讯系列套件
	zigbee模块3个，蓝牙通讯模块2个，Wi-Fi通讯模块2个、GPRS模块、DIY测试模块、传感器配件包（含人体红外传感器、心率传感器、温湿度光敏传感器）、指导书各1个。
	10
	套

	7
	自动识别信号测量与分析套件
	（1）实训包增加射频信号测量设备及配套课程资源，作为“自动识别系列套件”升级包，可完成射频教学实验。建议已有和新购自动识别系列套件的客户都购买此实训包。

（2）本实训包不拆分销售，包括自动识别信号测量与分析套件，及配套资源包各1个。

（3）自动识别信号测量与分析套件包括：PICC信号采集器（含附件）、虚拟示波器（定制版）、ADJ天线模块、BNC转SMA转头、亚克力工装。
	10
	套

	8
	NB-IOT、LoRa通讯套件
	系列不拆分销售，此价格包含：NB-IOT模块2个，LoRa模块3个，温湿度传感器2个，M3主控模块，智慧盒3个，指导书各1个。
	10
	套

	9
	嵌入式开发套件
	模块包含：M3核心模块、显示模块、键盘模块、LCD模块、温度/光照传感器、功能扩展模块、有线-无线收发模块2个、指导书各1个。
	10
	套


注：①以上技术要求仅供参考，供应商可选用相当于或优于以上技术要求的产品，同时填写《技术规范偏离表》；其中标“▲”要求为主要技术要求，磋商小组将按照磋商文件《评分细则》相应打分项对各供应商进行打分；供应商响应文件中须按照磋商文件附件格式5《技术及商务偏离表》中的《技术规格、参数偏离表》将各产品的每项技术参数、指标逐一列明并提供相应证明材料（包括但不限于检测报告/测试报告/功能截图等相关证明材料），不得完全复制磋商文件要求，否则评标时不予认可。

②产品清单不得变更。

③本项目不接受进口产品投标，进口产品是指通过中国海关报关验放进入中国境内且产自关境外的产品。

④据财政部、发展改革委、生态环境部、市场监管总局“关于调整优化节能产品、环境标志产品政府采购执行机制的通知（财库〔2019〕9号）”，采购人购买的产品属于品目清单强制采购范围的，须提供加盖供应商公章的国家确定的认证机构出具的，处于有效期之内的节能产品、环境标志产品认证证书复印件（含附件）及认证结果信息发布平台公布的相关认证机构和获证产品信息结果当前页复印件，否则其报价将被拒绝。本项目所采购产品不属于环保产品品目清单范围，不属于节能产品品目清单范围。
功能演示要求

（1）无线传感器：至少包含空气质量传感器、火焰传感器、人体传感器、可燃气体传感器、温湿度传感器、光照传感器等；

（2）可定义传感器可模拟出多种传感器数据并输出模拟信号；

（3）南向支持通过以太网连接串口服务器，采集和控制串口服务器下挂的串口设备；

（4）智能口罩检测。

注：（1）供应商须在评审现场按照递交响应文件的逆顺序进行现场演示，供应商于磋商前自行录制真实演示视频文件，演示时间不得超过10分钟。

（2）供应商须在进场演示前自行准备好演示所需的工具（插排、电脑等），未进行演示的供应商视为放弃演示资格。

安装、调试等相关要求

1、成交供应商应遵守采购人的规章制度，自行负责供货安装现场的安全管理，安全、文明安装。

2、成交供应商须按照采购人要求进行调试，确保产品各项功能正常、性能稳定；在调试过程中，如发现任何问题或异常，成交供应商应及时处理并向采购人报告；调试完成后，成交供应商应向采购人提供详细的调试报告和验收标准等资料。

质量及验收

国产产品按国家标准（无国家标准的按部标或行业标准要求）制造、验收，需进口的应执行原产地国家有关部门最新颁布的相应正式标准；采购人将严格按磋商文件、成交响应文件及成交供应商有关承诺等要求进行验收，验收不合格的，成交供应商应无条件调换；若再次调换仍不合格，采购人将单方面解除本项目合同，因此造成的一切损失由成交供应商自行承担。

三、公示时间

本项目采购需求公示期限为3天：自2024年10月9日起，至2024年10月11日17:00止。

四、意见反馈方式

本项目采购需求方案公示期间接受社会公众及潜在供应商的监督。

请遵循客观、公正的原则，对本项目需求方案提出意见或者建议，并请于2024年10月11日17:00前将书面意见反馈至采购人或者采购代理机构，采购人或者采购代理机构应当于公示期满5个工作日内予以处理。

采购人或者采购代理机构未在规定时间内处理或者对处理意见不满意的，异议供应商可就有关问题通过采购文件向采购人或者采购代理机构提出质疑；质疑未在规定时间内得到答复或者对答复不满意的，异议供应商可以向采购人同级财政部门提出投诉。

五、项目联系方式

采购单位：山东城市服务职业学院


地    址：烟台市高新区科创西路60号

联 系 人：丛老师

联系方式：0535-2246687

采购代理机构：海逸恒安项目管理有限公司　　　　

地    址：烟台市莱山区迎春大街171号润华大厦2号楼20层

联 系 人：初宇鑫、赵静

    电    话：0535-6892258、6893768

